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BenmnunHa MOJEKYJISIPHOM MacChl OKa3blBaeT BIIMSHUE HAa CBOMCTBA
nosuMmepoB. C  yBeIMYEHHMEM  MOJEKYJSIPHOW  MacChl  YMEHbIIAETCA
pacTBOPUMOCTh  IIOJIMMEPA, IOBBIIMIACTCA TEMIIEpaTypa €ro IUIaBJICHUS,
BO3pPACTalOT IPOYHOCTE U TBEpAOCTb. Kpome Toro, CBOMCTBa IOJIMMEPOB
3aBUCAT OT XMMHUYECKOTO COCTaBa MOHOMEPOB, (POpPMBI Iemeil MOJEKyNl U uX

CTPOCHHS (CTPYKTYPHI TIOJIUMEPA).

@u3uyecKue METOIbI ONpeieIeHHsI MOJIEKYJISIPHO MacChl MOJIUMEPOB
3HaueHuss MN MOXHO OIIEHMBAaThb [0 KOJUIMTATUBHBIM CBOICTBam
pPacTBOPOB, KOTOPBIE OMPEEISAIOTCS TOJIBKO KOJIMYECTBOM YACTHII.

Ilo HaBecke g u umciy MoJed BemecTBa N JIETKO BBIYUCIUTH CPEAHIOKO
MOJICKYJISIPHYIO Maccy:

M, = g/N.

OTu CBOICTBa pacTBOPOB OOYCIOBJIEHBl M3MEHEHMEM MaplHUalIbHOM

CBOOOHOM 3HEpruu ("XUMUYECKUM MOTEHIMAIOM"), T.€.

-Ap=py - u’ =RTInd’
rae [, ¥ My COOTBETCTBEHHO XHMHYECKMH IOTEHIHAd M CTaHJAPTHbI
XUMHYECKHiT TOTEHIHAT; a° - AKTHBHOCTh PACTBOPHTEIS B PACTBOPE.

B OeckoneyHo pa30aBieHHBIX pacTBOpax, TJA€ B3aUMOJCUCTBHUEM
pacTBOPEHHBIX  YAacCTHI[ MOXHO HpeHeOpeuyb, M3MEHEHHE aKTHUBHOCTHU
pacTBOpPHUTENsE B PacTBOPE PaBHO MOJBHOW J0J€ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
CrnenoBaTenbHO, OLIGHWBAas HM3MEHEHUE AaKTUBHOCTH PAaCTBOPUTENS,, MOYKHO
OIIPEIEINTh MOJIEKY/SIPHYIO MacCy MOJMMepa. AKTHBHOCTh PACTBOPHTENS a’
JeTKO BBIUMCISETCS W3 OTHOIICHUS PAaBHOBECHOTO JIaBJICHWS  TapoOB
pacTBopHUTENs (B U30TEPMHUECKHUX YCIOBHUSAX) COOTBETCTBEHHO HaJ PacTBOPOM
(p) u pactBoputeneM (pg), T.e. a° = plp’. OmHAKO HKCIEPHUMEHTAIBLHOE
onpenenenue plp° 3arpyareHo. [I03TOMY LIHPOKOE PACTIPOCTPAHEHHE MOTYUHIIH
JPYyTHE METOJIbI OIIEHKH KOJTUTaTUBHBIX CBOMCTB PACTBOPOB:

® TIOBBINICHWE TEMIIEPATYphl KUTIeHUs: pacTBopa AT - 30ynuocKonus;



® [IOHIKEHHE TeMIIepaTyphl 3aMep3anus pactBopa ATy - Kpuockonus;
® M30TEPMHUYECKAs TUCTHILIISALMS;

¢ OIpcACICHHUC OCMOTHUYCCKOI'O AABJICHUA Tlg - OCMOMCTPHA.

I0yJIMOCKONUA
B OeckoneuHo pa30aBIEHHBIX PACTBOPAaX AKTUBHOCTh PACTBOPUTENS B
pacTBOpe CTaHOBUTCA OJM3KOMW K aKTMBHOCTH YUCTOTO pacTBopuTess. B atux
yCIIOBUSIX U3MEHeHHe TemrepaTypbl AT, HeoOXoaumoe [isi TMOBBIIICHUS
JIABJICHHS TIAPOB OT p 10 Py, ONPENEIAETCS YPABHEHUEM
lim(AT~/C)c_0 = (RT?/pLo)(1/M)) ,
rae R - yauBepcanbHas razoBas nocrtosinHas, Jx/rpaa-mons); T - Temneparypa
KUIeHns pactoputens, K; p - mioTHocTs pactBopurens, r/em’; Lo - Temmora
napooOpazoBanus, [[x/r; C - KOHIIEHTpaIusl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA, r/em’.
Tax xak C = gi/b,, rme gi - macca ¢paxkuum nonumepa, b, - oovem
pPacTBOPUTEIIS, TO
AT5 = KsgilM;,
rae Ky = RT?/pb,L.
3nauenue K,, mnepecuuntanHoe Ha 1000 r© pacTBOpUTENs, MOJIYYHIO
Ha3BaHUE S0YJMOCKONUYECKON KOHCTAHTBI, BEITUYMHA KOTOPOH OmNpenesnsercs
TOJIBKO XUMUYECKOW TTPUPO0N BHIOPAHHOTO PACTBOPUTEIIS.
JUJ1st TOAMAKCIEPCHOTO Mpenapara UMeeM
AT5 = K5 Z(g/M5)
Ho Ttak kak gi/g = fi, To,
ATS - KSQ/ Mn,
[IpunnunuansHas cxema 50yiIMoMeTpa mTpeacTaBieHa Ha puc. 1. B
pabounii cocyn 3, CHaOXKEHHBIM OOpATHBIM XOJIOJUIBHUKOM 5, HaJIMBAIOT
OIpEEIEHHOE KOJIMYECTBO pacTBOpUTeis. KUIKOCTh HarpeBaeTcs 10 KUMEHUs

Ipyu MNOMOIIM HarpeBaTensi 2. PacTBopurelnb, 3aKUMAIOUUMNA TOJA KOJOKOJIOM



Hacoca KotTpens 7, 4acTMYHO KOHIEHCHUPYETCS Ha OTrpaHUYMTE]e O, BHYTPb
KOTOPOTO BCTaBJeHA TepMmoriapa 4, CBA3aHHAs C PETUCTPUPYIOITUM MIPUOOPOM.
Hacoc Korrtpenss ycTpaHser TmeperpeBbl JKHIKOCTH H  0OecleurBacT
PaBHOMEpPHOCTh KHUIIEHUS. 3areM mpuOop ocaxkmgaeTcs. Yepe3 oOpaTHBIN
XOJIOAWJIBHUK 5 BBOST HABECKy IMOJUMEpa, TOCIE Yero JKUIKOCTh BHOBB
JIOBOAAT A0 kumneHus. DOUKCHPYIOT pPa3HOCTh TEMIEpaTyp  KUTICHHUS
pactBopuTenss U pacTBopa. [locie okoHYaHUS OMBITa PAcTBOpP CIMBAIOT Yepes3
natpyoox 1.

JIOCTOMHCTBO 20yJTMOCKOMUYECKOTO METO/Ia OIPEIeNICHUsT MOJIEKYIISIPHOM
MacChl 3aKJIOYaeTCS B TOM, YTO IMPH ITOM YAACTCS OMPEICTUTh YUCIO BCEX
MOJIEKYJI BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO BEIIECTBA, BKJTIOYAS HauOoJee

HU3KOMOJIEKYJISIpHBIE (hpaKIIUU.

Puc. 1. [IpunnunuanpHas cxeMa 30yJIMOMETpa:

1 - matpyOoOK 17151 cMBa pacTBOpA;

2 - HarpeBatenb; 3 - pabounii cocyna; 4 - TaTYUK

TEeMIIepaTyphbl; S - 0OpaTHBIN XOJIOANIbHHUK;

6 - orcekarenn; 7 - Hacoc KotTpens.

O6nactb MPUMEHUMOCTH 30YJIMOCKOMUYECKOTO METOJIa OIpeesieTcs

YyBCTBUTEIBHOCTHIO JaTunka Temrepatypbl. [Ipu Bo3MokHOCTH (uUKcaIuit



. — 105

3HaueHnit AT, = 10 rpaa., HampuMep C MOMOIIBIO TEPMHUCTOPOB, YIACTCS
4

OLIEHUTh MoOJeKyJsApHble Macchl 10 5-10°. CymiecTBeHHOE 3HAUEHHE HMEET

TaK)Ke YJa4HbII BBIOOP pacTBOPUTEISL.

Kpuockonus

ITonnxkenne temmneparypel 3amep3anus ATy pacTBopa, mpu KOTOPOM
aKTUBHOCTb pACTBOPUTENIE B pacTBope OnM3Ka K aKTUBHOCTH YHCTOIO
pacTBOpPUTENSL NPU TEMIEpaType €ro IUIaBJICHHUS, CBS3aHO C MOJICKYJISIPHOM
MacCO CIEAYIOIUM COOTHOIIIEHUEM:

lim(AT«/C)c_0 = (RT?pLi)(1/IM)) ,
rae Ly - TersoTa miaBneHus B nepecyeTe Ha 1 T pacTBOpUTEIIS.
JI71s1 TOJIMIUCIEPCHBIX MTOTUMEPOB
ATy = Kxg/M,,

3nauenue Ky, nepecuntanHoe Ha 1000 r pacTBOpUTENS, HA3bIBACTCSA

KPUOCKOIIMYECKON KOHCTAaHTOM.

[IpuHuunuanpHas cxema KpUoCcKorna npecTaBieHa Ha puc.2.

4\ 757

Puc. 2. [IpuHuunuansHas cxema KpuocKomna:
1 - oxnaguTens; 2 - cocyn; 3 - KpUOCKOMUYECKas siueiKa C paCTBOPOM;
4,6 - Memaku; 5 - JaTYUK TeMIIepaTypbl; 7- KPUOCKONIMYECKast sTueiika c
pacTBOpUTENIEM

B cocya 2, 3aIll0JJHCHHBIA HU3KOBS3KMM CHUJIMKOHOBBIM MAcCJIOM MU

CHaOXEHHBIH oxJiaguTeseM | W Memankol 6, MOMEIalT KPUOCKOIMMYECKUE



sueiiku 7 (¢ pacTBopuTesneM) u 3 (C pacCTBOPOM 3aJaHHON KOHIIEHTpauuu). s
MEePEMEIINBAHUS UCTIBITYEMBIX XKUAKOCTEH ciykar memanku 4. [Ipu momomm
JaTYMKOB 5  (TepMmomapbl, TEPMUCTOPBI W  JIp.), COCAUHEHHBIX C
PErUCTPUPYIOMIUM NPUOOPOM, GUKCUPYETCS pa3HOCTh TEMIIEpATyp 3aMep3aHus
pactBopuTtels U pactBopa ATk.

KpI/IOCKOHI/I‘-ICCKI/Iﬁ MCTOJ HameJa HIPUMCHCHHC IPCUMYIICCTBCHHO B

obmactu M,, = 1-10%- 2-10%,

N30Tepmuyeckas IMCTHILISAIHASA
Ecin mnomecTuTh pacTBOpHl ABYX HEJNETy4YMX BELIECTB (OJHOTO C
W3BECTHOM, a JAPYroro ¢ HEU3BECTHOMW MOJICKYJISIPHOW Maccoi) B OJHOM
pacTBOpUTENIE B 3aMKHYTOE€ IPOCTPAHCTBO B M30TEPMHYECKHUX YCIOBHSAX, TO
BCJIE/ICTBUE PA3IMYHON aKTUBHOCTU PAaCTBOPUTENS B KaXKIOM pacTBOpe Oyner
IIPOUCXOJNUTH 'TIEPETOHKA" PACTBOPUTENS M3 OJHOTO OTKPBITOIO COCyla B
JIPYrou 10 ypaBHUBAHMS AKTUBHOCTEM.

B PE3YIbTATC NOCTHIKCHHA PABHOBCCHUSA 6YI[€T AOCTUTHYTO COOTHOIICHHC

nq n;

n+n, n+n,

rae Np ¥ N - 4UCIO MOJIEH 3TaloHA M MOJUMepPa COOTBETCTBEHHO; N, - YHCIIO
MOJIE pacTBOPUTEIIS,

n, = C1V1/ Ml

n; = CiVi/ Mi
rie C; u Cj - MaccoBble KOHIIEHTpAIlMd PACcTBOPEHHBIX BemecTB; Vi U Vi -
00BEMBI COOTBETCTBYIOIIUX PACTBOPOB.

B cunbHO pa3z0aBiIeHHBIX pacTBOpax Ny << Npu N;<< Ny,

[ToaTOMY TIpH TOCTH>KCHUHM PAaBHOBECHS HMEEM

C1/ M1 = C,/ Mi

Jlerko IMOKa3aThb, YTO 3TO PABCHCTBO 3KBUBAJICHTHO CJIICAYIOINICMY:



W
n+n, n+mn,

A TSl TOTUANCTIIEPCHOTO TIpenapaTa UMeeM
Ci/M; = Z(CiM;) = CIM,

OOBIYHO METOJ M30TEPMUUYECKON MUCTUIUISIINKN PEANTH3yETCs] B BApHUAHTE,
npeioskeHHoM beprepom-Pactom. B kanmmuisap auamerpom d momerniaror sBa
pacTBOpa pa3IUYHBIX BEIIECTB B OJHOM pacTtBoputene (puc. 3). OguH pacTBoOp
SBIIIETCS.  OTAJOHHBIM, JIPYrOM - UCHBITYyeMbIM. MoJleKyisipHas macca

9TAJIOHHOTI'O BCIICCTBA Ml.

L, Ly

| o vz i

Puc. 3. [IpunnunuansHas cxema metona beprepa-Pacra.

Cepuro KanwuiIpoB IMOMEMIAIOT B TEPMOCTAT M MPH  TMOMOIIU
KareroMerpa (UKCUPYIOT U3MEHEHHE OOBEMOB PACTBOPOB MO M3MEHEHHIO UX
mmH |; u |, BIUIOTH 10 yCTAaHOBJICHHS pPAaBHOBECHS. 3aTEM PaCCUMTBHIBAIOT
PABHOBECHYIO KOHIICHTPALMIO JTAaJOHHOIO M MCIBITYEMOIO pacTBOPOB W
CPEIIHIOI0 MOJIEKYJISIPHYIO MaccCy (CTENEHb MOJTMMEpPU3aIIN).

Jns  nmpaBWIBHOTO  ompeneneHus M, MeTOAOM H30TEPMHUUYECKOU
JUCTUJUIAIIMA HEOOXOJAMMO TINATETFHO OYHCTHUTh OSTAJOHHOE BEIIECTBO U
MCIMOJI30BaTh JOCTATOYHO JIETYYUd PACTBOPUTEIb, XOPOIIIO PACTBOPSIONIMN KaK
HCCIIENYEMBIN MOJIMMEDP, TAK U ITAJTOHHOE BEHIECTBO. METOA M30TEPMHUUECKOU
JACTUUISIIAA CPaBHUTEIBHO TMPOCT M TO3BOJISIET € YIOBICTBOPUTEIBHOU

TOYHOCTBIO OLICHUBATh 3HAaUeHUsI M, B iuana3oHe OT 10® bi (o) 10° .



OcmomeTpus

[Ipn pacTBOpeHMHM MNOJAMMEPA MPOUCXOJUT YMEHBIICHHE XUMHUYECKOTO
NOTEHIMAIa PACTBOPUTENSL B PACTBOPE Ll 10 CPABHEHHUIO C €r0 BEJIMYMHOW B
4HCTOM pacTBOpHTENE Wi’. DTO OOYCIOBIHBACT OXHOCTOPOHHEE NBIDKCHHO
YaCTUL[ PACTBOPUTENS B PACTBOP 4YEpe3 MOJYNPOHHUIAEMYIO MEPETOPOAKY,
pa3lensIoNlyl0 pacTBOP M YMCTBIM pacTBopuTellb. Pa3z0aBieHue pactBopa
MpeKpamaeTcsi, Korua akTUBHOCTh MOJIEKYJ PACTBOPHUTENS MO 00€ CTOPOHBI
MeMOpaHbl CTAHOBUTCS OJMHAKOBOU. DTO MOXKET OBITh JOCTUTHYTO TOJBKO MPH
OeckoHeYHO  OoibiioM  pazOaBineHuun. Ilpy sTom  00beM  pacTBOpa
YBEIMYMBAETCS, YTO BJEYET 3a COOOW COOTBETCTBYIOUIEE IOBBIIICHHUE
TMJIPOCTATUYECKOrO  JaBJIEHHWsA. Takoe paBHOBECHOE T'MAPOCTATHYECKOE
JIaBJIC€HUE SKBUBAJIEHTHO OCMOTUYECKOMY.

Ecimu mp - 0OCMOTHMYECKOE NaBJIEHHE, TO B COOTBETCTBUU C YPaBHEHUEM
Bant-T'odpda

oV = nRT,

rje N - yuciao Mojiel BemecTna; V - 00beM pacTBopa.

Takum oOpa3zom, Ty, SBIAACH KOJUIMTaTUBHOM  XapaKTEPUCTUKON
pacTBOpa, 3aBUCUT TOJBKO OT YHMCJIA YaCTHUIl M HE 3aBUCUT OT CTPOCHHS
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS:

oV = -RTInd,
rie a’ - aAKTHBHOCTB PACTBOPHUTEIIS.

C npyroi CTOpOHBHI,

n:(quNh,
rae Ci - MaccoBas KOHIIEHTpalMs PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

o=~ (M1 - Mlo) IV,
T.e. BEJIMYMHA OCMOTHMYECKOTO JAaBJIEHUS OJHO3HAYHO XapaKTEepPU3yeT
U3MEHEHHE XUMHUYECKOro TOTEHLMajga pacTBopa IMpH H3MEHEHHUU €ro

KOHOCHTPAOWH.



HpI/IHHI/IHI/IaHBHaH CxXEMa OCMOMCETpa MPUBCACHA Ha pUC. 4.

|
AR,

!

|

Puc.4. IlpuHuunuanbHas cxeMa OCMOMETPA.

COC}’I[, CHa6)KeHHBII>'I ABYMsI OJMHAKOBBIMHA KaHI/IJIJIHpaMI/I, pa3neneH
M6M6paHOﬁ, KOTOpad CHOCO6Ha IIPOITYCKAaTb TOJIBKO MOJICKYJIBI PACTBOPHUTCIIA.
B orcex A HamuBaroTr PaCTBOPUTCIIb, @ B OTCCK b - HCHBITyeMBIﬁ pacTBOp.
OcMoMeTp THIATENBHO TEpPMOCTAaTUpPYIOT. B pesynbraTe ocmoca o00beM
KUAKOCTU B OTCCKC b YBCINYNBACTCA OO0 TCX IIOP, IIOKa THAPOCTATHYCCKOC
JABJIEHUE CTOJI0A JKUJIKOCTH B KaWJUIIPE OTCeKa b HE ypaBHOBECHUT BEIUYUHY
OCMOTHYCCKOI'O JaBJICHMI.

HOI[CT&BHH}I 3HAUYCHUA N IIoJay4acMm

T — RTC,/ Mi ,
WIHA U1 TOJIMTUCIIEPCHOTO TTOJIMMEpa
T = RTZ(Ci/M;) = RTC/M,

I[aHHOC ypaBHeHI/Ie HpI/IMCHI/IMO K NACAJIbHBIM CHUCTCMAaM, rac
B3aMMOJICUCTBUEM MEXKIY PACTBOPEHHBIMHU YaCTUIIAMH MOXKHO MPEHEOPEYb.

[Ipn nepexozie kK peanbHON CUCTEME MPUXOINUTCS YUUTHIBATH BO3MOKHBIE
KOHTAKThI Me>1<)1y M&KpOMOJ’ICKyJ'IaMI/I, YTO MATEMATHUUYCCKHU MOXKHO OIINCATh
HCKOTOPBIM CTCIICHHBIM PAIO0OM. I[J'ISI N3MCHCHHA XHMHUUYCCKOI'O IIOTCHIIHAJIA
pacTBoOpa CIpPABEINB CIECAYIOLINN PSII;

- (n1 - u) = (RTV,C/M,)(I +BC+ DC* + ...)
COOTBETCTBEHHO I OCMOTHYECKOT'O JaBJICHUS
o= (RTC/M,)(I +BC+ DC? + ...).
Takue ypaBHEHUSI HA3BIBAIOTCS BUPHAIBHBIMH, a Koddduimentsr B, D u

MOCJICTYIOIIUE - BUPUATLHBIMU KOA(DUITMEHTAMH.



OcMoTHYECKHE CBOWCTBAa pa30aBIICHHBIX pPacTBOPOB TIOJUMEPOB B
OONBIIMHCTBE CJIy4aeB YAOBJICTBOPUTEIBHO OIMHUCHIBAIOTCS BUPHAIBHBIM
ypaBHEHHUEM C JIBYMS TICPBBIMH YJICHAMMU:

o= (RTC/M,)(l +BC).

VYpaBHeHue rpaduyecku H300pakaeTCs MPSAMOW C TaHIMEHCOM yIJia

HaksoHa tgo = RTB/M,, mociie 3KCTpanosiiiuyd OTCEKaoIIe Ha OCH OpJMHAT

0Tpe30K, paBHbIii RT/ M, (puc. 5).

zft
1
tga 2
z
g
X
T T

Puc. 5. 3aBucumocts 71o/C =f(C) nst pacTBOpOB:
1 - B TepMOAMHAMUYECKH XOPOILIEM pacTBOpUTENiE; 2 - B O-pacTBopUTENE

Bennuunna TCo/C Ha3bIBACTCA IMPHUBCACHHBIM OCMOTHUYCCKUM JaBJICHHUCM,

BemmmunHa RT/ M, = [no/Clco] = [T] - XapakTepuCTHYECKUM OCMOTHYECCKHM
naBiIeHHeM (KOHIEHTpAIns pactBopa C BBIPaKaeTCs B I/cMY).

CrnenoBaTesbHO, IO pe3yJbpTaTaM HM3MEPEHH OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS
MOJIEKYJIsIipHasi Macca My, moaumMepa MOKET ObITh BHIYMCIICHA U3 YPaBHEHUS

[7] = RT/ M,
rae T - abconroTHas Temneparypa, K; R - yHuBepcanbpHas ra3oBasi IOCTOSIHHAS,
R = 82,06 cm>ar™/(rpax-moinb) = 8,314 Jix/rpan-Mois).

OOBIYHO OCMOTHYECKOE JABJICHHE OJHOBPEMEHHO OMNpPENeNsioT B 4-5
OCMOMETpax, MOMELIEHHBIX B OJJMH TEPMOCTAT, MIPH PA3THUYHBIX KOHIICHTPALIUIX
pacTBopa.

Jlist onpeneneHus MOJIEKYJISIPHONM MacChl OCMOMETPUYECKUM METOJ0M

MPUMEHSIIOT JIBa crocoOa: 'craTuueckui", Korja HM3MepseTcsl paBHOBECHAas



pa3HOCTh YPOBHEW B OCMOMETpE, M 'IUHAMUYECKUW'", KOrjga HU3MeEpsieTcs
CKOPOCTh NMPOHUKHOBEHUS PACTBOPHUTENSI Yepe3 MEeMOpaHy B 3aBUCHMOCTH OT
NPWIOKEHHOTO  JaBieHus. B ciyyae monuMmepoB, pacTBOPUMBIX B
OpraHMYEeCKUX  PACTBOPUTENSAX, OOBIYHO  HCHOJB3YIOT B  KayecTBe
NOJIYIPOHHULIAEMO ~ MeMOpaHbl  IUIEHKY  OaKTepHaJbHOM  LIEJUTIOJIO3bI,
cBexe(opMOBaHHbIN 11e/UI0(aH, a TAaKKe MOJIUBUHIWICTIUPTOBYIO TUICHKY.
BennunHy 0cMOTHYECKOTO AaBIEHUS OIIEHUBAIOT MO U3MEPEHUIO BBICOTHI

cToba xuakoctd B Kamwuripe Ah (puc.4). Ecoum p - IUIOTHOCTH pacTBOpa

(MpakTUYeCKu paBHas TUIOTHOCTH pacTBOpUTelsi), To0 Ty (B Ila) MoxkHO
BBIYUCIIUTH 110 (hopMyJie
mo = (Ah-p/1033,3)-10°.

To4yHOCTP H3MEpPEHHS OCMOTHMYECKOIO JABIEHUS Ty 3aBUCUT OT
PaBUIBHOCTH BbIOOpa MeMOpaHbl. OCIOKHIIOUMMEI (AKTOpaMu SBIISIOTCS:

a) "acummeTpusi MeMOpaHbl" - Pa3HOCTh YPOBHEH NOMHSATHS CTOJI0A
pacTBopuTesiel B 00€HMX KaMmepax OCMOMETpa, BO3HHUKAIOIIas BCIEICTBUE
HEOJHOPOJIHOCTH CTPYKTYPHI IUICHKU;

0) 3HauMTeNnbHAs aaCcopOLMsT MaKpOMOJEKYJ IOJMMepa W3 pacTBOpa
MOBEPXHOCTHIO MEMOpaHBbI, MPUBOASAIIAS K YMEHBIICHUIO YUCIIA YACTHULI.

[IpuMeHeHne  CTPYKTYpHO-OJHOPOJHBIX ~ MEMOpaH  Ha  OCHOBE
OaKTepHAIIbHON IEJUTIONO03bI, a TaKKe€ HW30TPOIHBIX MOJUBUHWICTIMPTOBBIX
IUIEHOK  TO3BOJISIET  CYUIECTBEHHO  YMEHBIIWTh  OIIMOKY  U3MEpPEHHUs
OCMOTHUYECKOI'O JABJIEHUS, a CIIEA0BATENBHO, U MOJIEKYJIIPHOM MACCBI.

Bo3MOXHOCTH omnpeneneHuss MOJEKYJSIPHOM MacChl OCMOMETPHYECKUM
METOJIOM OTPaHUYUBAIOTCS TOYHOCTHIO OoTcueTa Ah, a Takke MpPOHUIIAEMOCTHIO
MeMOpaHbl JJIS YacTHI] HCCIeQyeMoro BemiectBa. Hambosiee aocToBepHBIE

3Ha4YCHUA Mn, moJriydacMbIi€C METOJAOM OCMOMCTPHU, HAXOAATCA B IIPECACIax OT

1-10* no 7-10°.



JlaGoparopHnasi paGora

Omnpenenenre CpeIHEUNCICHHON MOJIEKYJISIPHON MAacChl MOJIMMEPOB
METO/I0M 30YITUOCKOITUU
Llenv  pabomwi: oNpeNeauTs MOJEKYJSIPHYI0O MAacCy pacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA II0 PA3HOCTH CPCIHHUX TCMIICPATYP KHIICHUA PACTBOPHUTCIIA H

pacTBopa.
[Tpubop LTSt OTIpeJICIICHHUSI TeMIIepaTypbl KUIICHUS
HA3bIBACTCS 90VIIUOCKONOM. [Tpu UCIIOJIb30BAaHUU 70YJUIHOCKOIIA

CBEHTOCIIaBCKOTO B €OCYZ | HaJIMUTh XKUAKOCTh M HAarpeTh ee. OOpasyroniuecs
napbl YHOCSAT € COOOM JKMIKOCTh O TpyOke 2 B LIMPOKYIO TPYyOKy 3,
MOMEIICHHYIO0 B NpoOupKy 4. JKUAKOCTh TOHKOW CTpyeW JTOJKHA CTEKaThCs IO
TepMoMeTpy. B TpyOke 2 Bcs M30BITOUHAs TEIJIOTa, YHOCUMAs >KUJKOCTBIO
BCJICJICTBUE €€ IIEpEerpeBa, pacxXodyeTcs Ha MPEBpAlICHUE COOTBETCTBYIOLIETO
KOJIM4YecTBa B nap. TakuMm oOpa3om, Temmeparypa, KOTopas yCTaHaBIMBAETCS B
TpyOKe 3, COOTBETCTBYET TeMIIEpaType COCYLIECTBOBAHMSI Mapa € >KUIKOCTHIO
npu JOaHHOM JaBiieHMHM. [lap KOHIeHcupyercs B XOJOAWIBHUKE 5, a

oOpazoBaBIasics KUAKOCTh MO TpyOke 4 Bo3Bpaiaercs B cocyn 1.

Buvinonnenue pabomwi. B 30ynInocKon HAINTh UCCIEAYEMYIO KHIKOCTh
TaK, 4TOObI €€ YPOBEHb HAXOUJICS Ha 2 M BbIIIe mielku cocyaa 1. [Tocne aToro
npubop 3akpenuth B mTatuBe. B mpoOupky 4 BCTaBUTh Ha TPOOKE
MIPEIBAPUTEIILHO YCTAHOBJICHHBIH W TINATEIBLHO BBITEPTHIN (PHIIBTPOBATBHOM
oymaroit Tepmometp bexkmana 7. [IpoOka ¢ TepMOMETPOM JOJIKHA OBITH TJIOTHO
BCTaBJICHA B MPOOHPKY 4, a caM TEpMOMETP HE JIOJDKEH KacaThCsl CTEHOK TPYOKH
3. B XonomunapHUK 5 MyCTUTh BOAY M K TPHOOPY IOACTaBUTH HCTOYHUK
HarpeBaHUsl.

Temnepatrypy KWIIGHHUS PacTBOPUTENS ONPEICIUTh JABA-TPH pas3a, B3SATh

CpellHee 3HaueHue, a cocy] 1| 0CBOOOIUTH OT PACTBOPHUTEIIS.



Jlnst ompeneneHuss MOJIEKYJSIPHOM Macchl PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B
YUCTBIA CyXOH cocya | BBECTH OTBELIEHHOE KOJUYECTBO pacTBOpUTEN. UTOOBI
pacTBOPUTEIb 3amoJHUI 00beM cocyna 1 u TpyOky 2 mo BeicoTe Ha 1 cwm,
ciexyer Oparb ero okojo 30-40 wmu. Jlns storo crakadn (uwiaum kosly) ¢
pacTBopUTENieM B3BecHThb. M3 crakaHa B mpuOOp HaIWTh HEOONBIIOE KOJM-
YEeCTBO PACTBOPUTEIISI U BBECTH B HEr0 TOYHO B3BEUICHHOE (HA aHAJIUTHYECKUX
BECax) KOJMYECTBO HCCIEAYEMOIrO BEIIeCTBA. 3aTéM M3 CTakaHa J00aBHUTH
pacTBOPUTEIIb, KOTOPHIM CMBITH CO CTEHOK MCCIIEyeMO€ BeleCTBO. B3BecuTh
CTakaH C OCTaBIIMMCSI PACTBOPUTEIEM M 1O PA3HOCTH MAacC OLECHUTH
KOJIMYECTBO BBEJIEHHOT'O PACTBOPUTEIIS.

Onpenenuts TeMmrepaTrypy KHUIIEHHS MOJYYEHHOIO pacTBOpa HU3BECTHOM
KOHIICHTpAIMU. DTy OIEpaIiuio TMOBTOPUTh TPU—YETHIPE pa3a; M3 MOJyYCHHBIX
JTAHHBIX PACCUUTATh CPEIIHIOI0 TEMIIEpaTypy KUIICHUS, a TaKKe Pa3HOCTh Cpel-
HUX TeMIepaTyp KUIIEHUSI PAaCTBOPUTENISL U pacTBOPA.

Pe3ynbTaThl SKCHEpUMEHTAa M ONPEACIICHUS MOJICKYJISPHOW MacChl 3a-

nycarh B Ta0mmiy 1.

Tabnuma 1
PactBopu- | PactBOp Temneparypa IToBbIme- MonexkynspHas
TEb xunenus, °C HUe Macca
TeMInepa- PaCTBOPEHHOTO
TYpbI BEILIECTBA
KUIECHUS
npu npu omnpene- | HUCTUH-
HOD- HOD- JIeHHAas Has
Majb- | Mallb-
HOM HBIX

JaBie- | yclo-
HUN BUSIX






